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1. INDLEDNING

Beelter anbefales ofte som alternativ til deek af vaegt og belastningsmeessige hensyn, pa
store, tunge landbrugskeretgjer. Beelter har abenlyse brugsmaessige fordele sammenlig-
net med daek. Mens omkostninger til deek er et mere overskueligt begreb, mangler der
viden om- eller kendskab til niveauet pa de faktiske drifts- og totalomkostninger ved brug
af beelter.

Hidtil er der ikke indsamlet og struktureret data vedr. vedligeholdelsesomkostningerne pa
beelter — forelgbige tal indikerer forventede omkostninger mellem ca. 90 og 400 kr. pr.
traktortime. Variationen skyldes forskellige beeltetyper, driftsforhold og jordtyper. | efter-
aret 2014 estimerer VFL at totalomkostningen ved beelter er ca. det dobbelte af totalom-
kostningen ved daek pa maskiner af identisk starrelse.

| denne FarmTest har malet veeret at finde niveauet af de faktiske omkostninger til vedli-
gehold- og til udskiftning af beelter.

Metode

Undersggelsen er gennemfgrt ved at udfgre telefoninterview med et antal brugere af
traktorer med beelter samt med en forhandler af mejeteerskere ang. gkonomien ved kab
og brug af traktorer og mejeteerskere med baelter. Hvor det var muligt, er omkostningerne
til vedligehold og til udskiftning af baelter sammenlignet med omkostninger til deek pa en
traktor hhv. en mejeteersker af tilsvarende stgrrelse.

Da de indkomne data ang. vedligehold og udskiftning af baelter er opgjort og oplyst noget
forskelligt, ma de viste resultater i denne rapport betragtes hver for sig og som “eksem-
pler fra praksis”.

Som supplement til de indhentede oplysninger fra brugere er forhandler eller importar af
det enkelte fabrikat kontaktet for at fa priser pa udskiftningsdele samt generelle oplysnin-
ger om emnet i gvrigt.

Anerkendelser

Alle de interviewede personer gav uopfordret en reekke supplerende oplysninger ang.
deres respektive erfaringer med brugen af karetgjer med baelter. Disse oplysninger vur-
deres at have betydelig veerdi og er derfor sammenskrevet og vist i rapporten.

Mange tak til jer der deltog - for at dele jeres erfaringer med os!
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2. SAMMENDRAG OG ANBEFALINGER

Denne FarmTest er udfgrt som en orienterende undersggelse suppleret med baggrunds-
information om beelters brugsmaessige egenskaber.

Undersggelsen er gennemfart ved at interviewe et antal brugere af traktorer med beelter.
For mejetaerskere er der interviewet dels en maskinforhandler, som har solgt og gensolgt
mejeteerskere med bzelter gennem nogle ar, og dels en maskinstation som har mejeteer-
skere med beelter.

De indhentede oplysninger ang. selve brugen og vedligehold samt forebyggende tilsyn er
registreret for hver enkel adspurgt.

Omkostningerne for anskaffelse og brug af beelter er opgjort i faste omkostninger daek-
kende merprisen for baelter, kar-videre vedligehold og skift af beelter. Summen af disse
poster udggr omkostningerne alene ved baeltesystemet.

Omkostninger til beelter pa traktorer:
e Omkostninger til vedligehold og skift af beelter varierer mellem 47 og 400 kr. pr. driftstime.
e  Faste omkostninger for merprisen pa beelter varierer mellem 100 og 325 kr. pr. driftstime.

Eksempler pd omkostninger til baelter pa mejeteersker:
e Vedligehold + skift af baelter: 90 — 92 kr. pr. driftstime.
e Faste omkostninger for merprisen: 190 - 245 kr. pr. driftstime.

Brugs- og gkonomidata for hvert enkelt deltagende kgretgj findes oplistet i tabel 1. Fra de
enkelte brugere fik vi samtidig en maengde gode informationer om, hvad traktoren bruges
til, hvordan den bruges samt ikke mindst gode rdd om gennemfarelse af vedligeholdel-
sesopgaverne. Informationerne fra den enkelte bruger kan laeses bagerst i rapporten.

Omkostninger til deek

Hver enkelt af de interviewede blev samtidig spurgt ang. levetider pa deek pa de af deres
hjultraktorer, som er mest sammenlignelige med baeltetraktorer. | tabel 1 er derfor vist
omkostninger til deek, beregnet som timeomkostninger, omfattende vedligehold samt
slitage.

Da en traktor som standard er udstyret med hjul, er der ikke beregnet faste omkostninger
til hjullgsningerne.

Omkostningerne til deek pavirkes betydeligt af deekkets forventede levetid. Er der tale om
deek, som bruges pa arealer med tung jord, indeholdende skarpe flintesten, er levetiden
kort. Kgrer man derimod pa sandjord eller humusarealer, er daekslitagen lav malt pr.
driftstime.

o Vedligehold (punkteringer samt faelgskader) varierer i mellem 4 og 8 kr. pr. driftstime.
e Deekslitage (skift af daek) varierer i mellem 19 og 23 kr. pr. driftstime for enkelmontering og
for tvillingmontering (8 hjul i samme starrelse) i omradet 48 — 57 kr. pr. driftstime.
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3. EGENSKABER FOR BZALTER OG DAK

Formalet med dette afsnit er at give leeseren mulighed for at fa overblik over de brugs-
maessige egenskaber ved hhv. deek og beelter. Et treekkende deek skal bade overfare
vaegtbelastningen til jorden, og samtidig skal deekkene overfgre den treekkraft, som er
ngdvendig, for at karetgjet bevaeger sig fremad.

| figur 1 ses overfarslen af kreefter — savel lodrette som vandrette kraefter — fra et "ikke
treekkende” hjul til det gverste jordlag. For at hjulet kan "baere oppe” dvs. ikke synker i,
ma jorden kunne baere den kraftpavirkning, som hjulet pafgrer jordoverfladen. Hvis jord-
overfladet pafares for stor lodret kraft, vil jorden deformere, og hjulet vil synke i.

A .-
_ ‘: S * 55 20 S s -'rs . SNESESS e
Billede 1. Overfarsel af kreefter fra et hjul til jorden via et "ikke traekkende hjul”.
om overfgrsel af vertikale (lodrette) kreefter.

| figur 2 viser overfarsel af sdvel den lodrette belastning som af treekkraften fra hjulet til
jorden. Bemaerk at der ved traekkende hjul er sével vertikale som horisontale kraefter, som
pavirker jorden under et treekkende hjul.

Jorden skal veere i stand til at overfgre summen af kreefterne (den resulterende kraft) —
hvis jorden ikke kan det bliver resultatet hjulspin, og at hjulet graver sig ned, i stedet for at
maskinen beveeger sig fremad.
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Billede 2. Overfersel af kraefter fra et traekkende hjul, til jorden — sdvel vertikale som horisontale kraefter

(de rade linier). Den bla linie viser summen af kreefterne.

Hvis hjulet er i stand til at overfgre mere kraft til jordoverfladen, end den er i stand til at
baere, vil hjulet deformere — komprimere eller flytte jord indtil der er balance imellem hju-
lets beereflade og jordens baereevne.

En jord som er gennemblgdt (f.eks. plgjelaget), har meget ringe baereevne. Derfor synker
hjul — og nogen gange ogsa beelter — sa langt ned, at hjulet (eller beeltet) karer ovenpa
rajorden!

Beelter

Beelter har starre baereflade end hjul pd samme kgretgj. Hvis veegten pa beeltet fordeles
jeevnt pa hele beeltets areal, vil det specifikke tryk pr. cm? vaere vaesentlig mindre end ved
anvendelse af et luftgummihjul.

FarmTest - Omkostninger ved brug af beelter og deek | 8



VIDENCENTRET FOR LANDBRUG

Billede 3. Resultatet af kersel med hjul pa jord med for ringe

aerevne.
Deek og hjul

Hjulets egenskaber til brug pa et landbrugskeretaj afhaenger af savel hjulstgrrelse som
deektype. Et traktorhjuls vigtigste egenskaber er, at det har stor kontaktflade til jordover-
fladen, er selvrensende og at det kan overfare savel vaegten af traktoren samt traekkreef-
terne til jorden, med lavt deektryk (lufttryk). Da egenskaberne imellem de forskellige daek-
typer er forskellige, og reagerer forskelligt ved arbejde pa de forskellige jordtyper, bar et
deek udveelges til den primeere opgave, det skal lgse.

| Danmark veelges beaeltetraktorer overvejende med to forskellige begrundelser:

e Man gnsker en traktor, som kan overfgre stgrst mulig treekkraft til jorden med
mindst mulig jordpakning, eller

e Man gnsker at have et karetgj, som kan kgre i vadt fere, pa steder og tidspunk-
ter, hvor keretgjer med luftgummihjul ma give op.

Vedligehold i forhold til arbejdets art

Vedligeholdet til baeltesystemerne gges i betragtelig grad, hvis disse anvendes under
vade kareforhold, hvor der lgbende kommer jordmasse (jord og sten) ind pa beeltet under
kerslen. Ved sammenligning af driftsudgifter til vedligehold ma man derfor skelne imellem
brugsmgnsteret — sa udgifterne sammenlignes under lige betingelser.

Drejning og vending

Ved drejning og vending med et kgretgj med beelter skal det enkelte beelte forskubbes
sideveerts — vrides hen over jorden. Jo laengere et beelte er, jo mere jord flyttes, nar et
beelte vrides hen over jorden. Ved "vridning” af bezeltet skubbes der jordmateriale ind pa
beeltet, hvilket er med til at @ge sliddet p& beelter og bzereruller. Dreje-/venderadius bar
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derfor veere stgrst mulig, seerlig ved hgst med mejeteersker med beelter hvor der hgstes
korn med greesudlaeg der er meget fglsomt overfor kareskader.

Drejeradius ved karsel i kurver (ved arbejde)

Ved karsel i kurver vil en traktor med to baelter miste noget af sin treekkraft, idet styre-
dreje funktionen virker ved at reducere treekkraften/hastigheden pa beeltet indad i dreje-
kurven. Hvis man samtidig udnytter traktorens traekkraft 100 pct., og beelterne har lidt slip,
far man betydelig slip, i de situationer hvor man skal treekke og dreje lidt samtidigt! En
knaekstyret traktor med fire beelter har ikke denne begreensning.

Billede 4. Kneekstyret traktor (Quadtrac) i arbejde.

Driftsudgifter til vedligehold af systemerne

For at kunne sammenligne vedligehold af baeltesystemer med vedligehold af luftgummi-
hjul pa lige vilkéar, fastleegges falgende forudsaetninger:

e Hjul og deek har sjeeldent behov for vedligehold. Deekkene slides og udskiftes i
reglen med nogle tusinde timers mellemrum.

e Vedligehold af hjul omfatter udbedring af punkteringer samt udskiftning af dele
ved skader pa navplade og feelg.

¢ Vedligehold pa baeltesystemer forekommer lidt mere Igbende med udskiftning af
lejer og ruller.

e Beelterne skal ogsa skiftes med lidt leengere mellemrum alt efter slitage og kare-
forhold.

FarmTest - Omkostninger ved brug af baelter og daek | 10
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Fabriksmonterede beelter eller pdbygningssaet?

Fabriksmonterede

Fordelene ved at kgretgjet er fgdt med baelter, er fgrst og fremmest at lgsningen er udvik-
let og produceret af samme leverandgr som resten af maskinen. Dette betyder, at der
ved problemer med beeltesystemet kun er ét sted at henvende sig. Samtidig er en fa-
briksmonteret Igsning konstrueret til indbygning i den konkrete maskine, hvilket betyder,
at beeltelgsningen er konstrueret til de belastninger, som maskinen pafarer baeltesyste-
met.

Ulempen ved et fabriksmonteret system er, at det i de fleste tilfeelde ikke kan afmonteres
og erstattes af hjul. Baeltesystemer findes i fabriksmonteret version kun pa de stgrste
maskinmodeller i de stgrste maskinserier.

e -

Billede 5. @delagt baelte.

Pabygningssaet

Flere af de adspurgte brugere oplyste uopfordret, at man ogsa rader over beelte pabyg-
ningssaet. Dette var primzert til montage pd mejeteerskere, hvor man monterer disse beel-
tesystemer ved behov; i vadt og ufremkommeligt fgre. Vedligeholdet p& pabygningssaet-
tene er dog ikke undersggt i denne spgrgeundersggelse. Da brugerne uopfordret frem-
satte oplysningerne, om at de rader over saddant udstyr, blev der intet neevnt om vedlige-
hold pa disse pabygningsseet. Det vurderes derfor, at vedligeholdet pa dette udstyr star i
rimelig forhold til investering og antal brugstimer pr. ar.

Fordelene ved pabygningssaet

Man kan montere bzelteszet p& de fleste forekommende karetgjer, dvs. pa traktorer, me-
jeteerskere, vogne mv. Det betyder, at man ogsa kan montere beelter p& mindre karetajer.
Beeltesystemerne kan monteres ved behov — dog tager det nogle arbejdstimer at ombytte
et hjul med et beelte.
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VIDENCENTRET FOR LANDBRUG

Ulemper ved pabygningssaet

Beeltesystemet skal "bygges sammen” med det karetgj, som det skal pamonteres — det
betyder, at der i de fleste tilfeelde er komponenter, som ma tilpasses hinanden. Ved be-
sigtigelse virker et pabygningssaet veegtmaessigt lettere end de fabriksmonterede beelte-

systemer.
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Erfaringsbaseret sammenligning af omkostningerne ved deek og baelter

| tabellen nedenfor er resultaterne af spgrgeundersggelsen mht. gkonomi gaeldende for
hhv. beelter og deek hos de adspurgte beregnet og sammenskrevet. For beelter geelder, at
der alene er tale om merpris for baeltesystemet, sammenlignet med en traktor eller ma-
skine af tilsvarende starrelse.

Tabel 1. Erfaringsbaseret sammenligning af omkostningerne ved deek og baelter

1 2 3 4 5 B
Balter Beeltetraktor | Beeltefraktor Beeltetraktor Beeltetraktor Beeltetraktor | Mejeteersker
@stiylland
Sdr_ Jylland Fyn Lolland Sjzelland Nordjylland Vestjylland
Merpris for baeltesystem . o o o 350.000
i forhold fil hjul, kr. ] muigt B mulgt 475.000 350,000
Afskrivningsperiode for o - 10
merpris, ar 7 7 Ej muligt Ej muligt 7 p
Driftstimer pr. ar 2785 850 1.000 1.000 775 175 1 346
Arligt vedhigehold af o o £ o - 10.100
beeltesystem, kr. 110.000 T.7en R 24000 14.200 16.200
Vedligehold pr. o 57
driftstime, kr. 400 18 5 2 18 £E
Levelid pabalter. fimer ? 5.000 4,000 2750 4,800 3500
(anslaet) 2500
Pris for udskiftning af 1 -
seet baelter+ 50 pet. af 328.180 328.180 167 200 176.000 224 000 115500
rullerne, kr. e
Omkastninger pr. time Faste omk; Faste omk; Faste omk; Faste omk; Faste omk: Faste omk;
325 kr. 125 kr. 0 kr. O kr. 100 kr. 245 1 190 kr.
Vedligehold Vedligehold: Wedligehold: Wedligehold: Vedligehold: Vedligehold:
o skift af 19 kr. 5 kr. 24 kr. 18 kr. BF 1 55 kr.
balter: Skift af baelter: Skift af baelter: Skift af baelter: Skift af beelter: | Skift af bazlter:
400 kr. 56 kr. 42 kr. 64 kr. AT kr. 331 3T kr.
{Sub-total: = vedligehold Sub-total: Sub-total: Sub-total: Sub-total: Sub-total: Sub-total:
+ skift af baelter) 400 kr. 85 kr. 47 kr. 38 kr. 65 kr. 90/ 92 kr.
Sum: 725 kr. Sum: 210 kr. Sum: 47 kr. Sum: 88 kr. Sum: 165 kr. Sum:335 kr.
282 Kr.
Opgavetyper Maskinstation - | Gardtraktor— Gardtraktor— Gardtraktor— Gardtraktor— Gardmaskine
zpecialopgaver | treskkeaftved trekkraft ved trekkraft ved tremkkraft ved mazkinstation
yordbearbeidning | jordbearbepdning | jordbearbeidning | jordbearbedning
qudtyper Sandprdsamt | Finzand = flere Flarz lenordatyper | Stiv morsneler Lavbundzjord; Lenord
lavbund og lenordstyper {bl.a. morz=neler med flint, og finsand og kuperet terrzn
humus med flint) arcaleruden sten | humus
Hjul og daek
Ar ligt wedligehold, kr. 2.500 4.000 4000 6. 000 4500 1.200
Timer pr. ar bb0 650 1.000 1.000 fr5 150
Ar!sléx_et vedligehold pr. 10 6 A 5 5 5
driftstime, kr.
Ansiet levetid pa dzek, 5.000 5500 5.000 5500 8.800 3500
timer ’ ’ : ’ ] ’
Pris for udskiftning af daek, 4d=k 8 d=ek: £d=k 8 d=k 4 dak: Zd=k
kr. 161.600 266400 05.000 311.200 130.000 90.000
Sammendrag Vediigehokd: Vedligehold: Vediigehok: Vedligehokd: Vedigehok: | Vedligehokd:
Omkostninger pr. time S kr. G kr. 4 kr. G kr. G kr. g kr.
eksklusive renter Skift af dek: Skift af d=ek: Skift af deek: Skift af deek: Skift af dek: Skift af d=ek:
32 kr. 48 kr. 19 kr. 57 kr. 19 kr. 28 kr.
Sum: 37 kr. Sum: 54 kr. Sum: 23 kr. Sum: 63 kr. Sum: 25 kr. Sum: 34 kr.

Sammenligningen mellem beelter samt hjul og daek er lavet med de mest sammenlignelige maskintyper.

Vedr. beregning af omkostninger til baelter
Ved beregning af faste omkostninger er der anvendt en rentesat p& 6 pct. p.a. samt 2 pct.
inflation, effektivt 4 pct. p.a. Maskiner og udstyr kan ofte finansieres til lavere rentesats

hos leverandgren. Bemaerk at foranstdende omkostninger for baelter gaelder for de farste
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7 ar fra kb af fabriksny traktor. Herefter er merprisen ved anskaffelsen nedskrevet til 0
kr., hvorfor der kun skal regnes med omkostninger til vedligehold og til skift af beelter.

Mejeteerskere: Data gzelder for hhv. mejetaersker som gardmaskine i @stjylland og for en
maskinstationsmaskine i Vestjylland. Her er der kalkuleret med forrentning og afskrivning
af merprisen hhv. over 10 ar og 6 ar.

.......

4 Vg,
Billede 7. Harvning med beeltetraktor.

Definitioner anvendt i tabel 1:

Faste omkostninger
Deekker veerditab og forrentning af meromkostningen til baelter — sammenlignet med til-
svarende traktor eller maskine, med hjul.

- Veerditab
Veerditabet er beregnet ud fra merinvesteringen i baeltesystemet. Det betyder, at der ale-
ne er angivet arligt veerditab for merprisen for baeltemaskinen, sammenlignet med en
identisk maskine med hjul. Veerditabet beregnes pr. ar og pr. driftstime.

- Forrentning
Her indregnes forrentning af merinvesteringen i baeltesystemet. Det er alene restveerdien
af merinvesteringen, som forrentes.

Vedligehold
Daekker arligt ker-videre vedligehold.

Beelteslitage — skift af baelter
Daekker omkostninger til udskiftning af baelter. Samtidig skal en del af baererullerne skif-
tes. Dette indregnes i belgbet. Omkostningerne er vist pr. driftstime.

FarmTest - Omkostninger ved brug af beelter og deaek | 14
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Vedligehold af hjul og deek
Her er der anvendt omkostninger til én punktering mv. pr. traktor pr. ar.

Udgifter til genanskaffelse af daek
Disse er indhentet ved forespgrgsel hos et deekfirma. Herefter er udgifterne beregnet pr.
driftstime i deekkenes levetid (det antal totaltimer som deekkene forventes at kunne kare).

Billede 8. Pafyldning af olie pa beererullerne.

FarmTest - Omkostninger ved brug af baelter og daek | 15
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5. BRUGERNES ERFARINGER

Bedrift nr. 1 — Sgnderjylland

e To ens traktorer
e Beeltesystem uden affjedring
e Kpgrt antal timer: ca. 1.200 timer + 1.600 timer

Beeltetraktorerne er udskiftet med to tilsvarende hjultraktorer, s& man ikke laengere an-
vender traktorer med beelter.

Hovedarsagen til udskiftningen af bzeltetraktorerne med hjultraktorer var de store omkost-
ninger til vedligehold af baeltesystemerne.

Om arbejdsopgaverne

De pagaeldende traktorer ejes af en maskinstation, som oprindeligt anskaffede dem til at
treekke dreeningsplove samt som treekkraft for scrapere til flytning af jord. Ud over de
opgaver er baeltetraktorerne ad flere omgange anvendt mange timer som supplerende
traekkraft for finsnittere og traktorer med frakgrselsvogne — saerlig ved snitning af majs i
efterarene 2011 og 2012. Her har man i perioder kart pa opblgdt jord, hvor baelterne sank
i til bunden af plgjelaget, dvs. at nedsynkningen har veeret 25-30 cm.

Ogsa karsel med draenploven har fra tid til anden medfgrt karsel i marker, hvor baelterne
sank ganske betydeligt i. Ved karsel med beelter i sa darligt fare at baelterne synker mere
i jorden end beeltetykkelsen, vil der Igbende veelte jordmateriale ind pa& beelterne dvs.
materiale bestadende af jord, sand og sten.

Hverken beelter eller ruller er konstruerede til at modsta sadanne kontinuerlige pavirknin-
ger. Seerlig kraftig er pavirkningen, nar der er granitsten eller flintesten i den jord, der
veelter ind pa beelterne.

Pa forespargsel oplyser maskinstationen, at mosejord/humusjord uden sten pa beelterne
udlgser betydelig faerre udgifter til vedligehold end sandjord med sten. Ligeledes oplyser
maskinstationen, at beeltetraktorerne, ligesom de hjultraktorer der har erstattet dem,
overvejende anvendes til opgaver, hvor der er darlig fremkommelighed pga. blad jord!

Erfaringer med daek/hjultraktorer

En hjultraktor, som skal treekke det samme som en baeltetraktor, har ggende tendens til
at hoppe ved gget hastighed. En bzeltetraktor karer helt stabilt ogsa ved hgje kareha-
stigheder i marken. Derudover er hjultraktorer bredere end beaeltetraktorerne, hvilket har
betydning ved kersel pa offentlig ve;.

Supplerende oplysninger

Maskinstationen rader i dag (november 2014) over flere baelte padbygningsseet til meje-
teerskere, og her oplever man ganske betydeligt lavere omfang af- og omkostninger til
vedligehold. En mejeteersker skal i modsaetning til en traktor kun beere og treekke sig selv
— derfor er der meget mindre vedligehold af beeltesystemer pa mejetaerskere end pa trak-
torer.
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Omkostninger til vedligehold, beelteslitage og veerditab mv. af merinvestering
| den periode hvor man havde beaeltetraktorerne, opgjorde man omkostningerne til vedli-
gehold af baeltesystemerne til ca. 400 kr. pr. driftstime.

Traktorerne kgrte ca. 275 timer pr. ar.

Merpris for baelter i stedet for hjul (ca. pris oplyst fra importgren). @vrige data nedenfor
stammer fra den pageeldende maskinstation.

e Merprisen er ca. 500.000 kr. ekskl. moms

e Merprisen forrentes og afskrives til O kr. over 7 ar

e Faste omkostninger (for merprisen) 325 kr. pr. time

e Vedligehold (savel alm. vedligehold, som beelter) 400 kr. pr. time
e Prisialt, pr. driftstime for karsel med baelter 725 kr. pr. time.

Se tabel 1 med opstilling og sammenligning af omkostninger.
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Bedrift nr. 2 — Fyn

e Traktor

e Beeltesystem uden affjedring
e Kgrt antal timer: ca. 4.500

e Timer pr. &r: Ca. 650.

Den pageldende traktor er den farste af denne type, som blev solgt i Danmark. Virksom-
heden har erfaring med brug af traktortypen savel fra brug i Danmark som brug péa land-
brug i udlandet. Traktoren i Danmark kgrer ca. 650 timer pr. ar til jordbearbejdning og
bruges til harvning ca. 80 pct. af tiden. Kgrehastigheden er op til 18-20 km/t. Traktoren
bruges til saning ca. 20 pct. af tiden.

Erfaringer
e Seenk hastigheden nar man drejer og vender — sa reducerer man belastningen
pa beelterne.
o Efterse beelternes funktion mindst 1 gang pr. dag og gerne 2 gange.

Erfaringer med deek/hjultraktorer
Nar daekkene er ca. 50 pct. nedslidte pa mansteret, ma deekkene skiftes. Ellers kan man
ikke opretholde traekkraften fra traktoren.

Vedligehold

e Skifter olie p& alle ruller én gang pr. ar. Olien tilseettes teflonbaseret additiv — det
reducerer slitagen pa lejerne betydelig. Har ikke haft gdelagte lejer og hjul ud
over i reklamationsperioden.

e Haijtryksrenser bar ikke bruges pa indersiden af rullerne, for at undgéa at der
presses vand og grus ind i lejerne.

e Har skiftet beelter 2 gange og kerer nu pa et sset HD-beelter fra Camoplast. For-
ventningen er at de kan holde 5.000 driftstimer.

e P& brug af tilsvarende udstyr i udlandet har man monteret gennemsigtige ende-
deeksler — skueglas — p& baererullerne, for at kunne falge med i om der mangler
olie.

e Undervognens beereruller bar kontrolleres dagligt mht. olielsekager.

e Beererullernes lejer kan kontrolleres ved at male temperaturen pa ruller og aksel-
tappe med infrargdt termometer ved et stop efter 2-3 timers drift. Er en rulle var-
mere end de gvrige, er der et havari pa vej.

Fordele ved beelter

e Fylder veesentlig mindre i bredden end hvis traktoren er udstyret med tvillinghjul.

e Har stor treedeflade i forhold til deek. Eksempelvis beerer traktoren mere "oppe”
end harven, nar det er blgdt.

e En knzekstyret traktor med bzelter har fuldt traek pa alle beelter, ogsa nar der kg-
res i kurver — i modsaetning til en skridstyret baeltetraktor som kun har to lange
beelter.

e Beeltetraktoren karer pa steder og under forhold, hvor traktorer og mejeteerskere
med hjul ikke kan kegre — opad pa bratte skraninger med tgart, lgst sand!

Ulemper ved beelter
e Uden affjedring pa baeltevognene.
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e Kreever stagrre venderadius end en hjultraktor hvis man vil undga, at forageren
bliver ujeevn.

e Kan kun kare 30 km/t pa ve;.
(Bemaerk de szerlige regler for karsel pa offentlig vej med baeltekaretajer).

Omkostninger til vedligehold, beelteslitage og veerditab mv. af merinvestering
Data nedenfor er baseret pa oplysninger fra den pagaeldende bruger.

e Merpris: ca. 500.000 kr. ekskl. moms. Merprisen forrentes og afskrives til O kr.
over 7 ar (650 timer pr. &r): 125 kr. pr. time.

e Der bruges 2 dage til olieskift pa rullerne pr. ar. Dertil kommer lidt sméavedlige-
hold.

e Der bruges ca. 12.100 kr. pr. ar pa vedligehold af beeltesystemet. Ved 650 timer
pr. ar svarer det til 19 kr. pr. time.

Udskiftning af beelter:

e 4 beelter & ca. 65.000 kr. ekskl. moms: 260.000 kr.
e +50 pct. af rullerne 68.160 kr.
e Belteskift i alt: 328.160 kr.

Levetiden ansléas til 5.000 timer for de nuveerende beelter.
e Omkostninger til beelteslitage: 664 kr. pr. time.

@konomi — sammendrag
e Faste omkostninger (deekkende for merprisen ved beelter): 125 kr. pr. time

¢ Vedligehold: 19 kr. pr. time
e Beelteslitage: 66 kr. pr. time
e  Pris for kgrsel med beelter (ved 650 timer/ar): 210 kr. pr. time

Se tabel 1 med opstilling og sammenligning af omkostninger.
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Bedrift nr. 3 — Lolland

e Traktor

e Argang: 2010

e Luftaffiedret baeltesystem
e Timer pr. ar: ca. 1.000

e Kort antal timer: ca. 4.800.

Den nuveerende beeltetraktor aflgste en seldre beeltetraktor, som havde kgrt ca. 9.000
timer. Den nuvaerende har opslidt sit farste saet baelter og fik disse skiftet efter ca. 3.000
driftstimer. Traktoren var fra ny udstyret med standard beelter, og ved udskiftning gik man
over til "Extreme” baeltetypen, idet denne er mere velegnet til de fugtige kgreforhold i
Europa. Den tidligere baeltetraktor fik monteret nye beelter efter 3.000 timer og igen efter
yderligere 5.000 timer.

P& den nuveerende beeltetraktor har man frem til nu hverken skiftet lejer eller ruller. Virk-

somheden bruger tid pa forebyggende vedligehold. Bl.a. skifter man olie pa rullerne hvert
ar. Pa grund af besveerlige adgangsforhold, og sma oliepafyldningshuller, tager opgaven
ca. én dag.

Oplysninger

Pas p4, nar bzelterne er skiftet. Det kraever meget tilsyn de farste 2 dage, for at sikre at
beelterne karer lige pa rullerne. Ved vending kommer der jordmateriale ind pa baelterne —
jord som bestér af forskellige partikeltyper; sand, silt, ler samt sten. Sten forekommer
overvejende som skarpe flintesten.

Brugsmaganster
e Skal beeltetraktoren treekke en harve, skal den kunne sta fast. Hvis den kun skal
traekke sig selv, kan den kgre igennem meget blgde pletter i marken.
e "Den made vi karer pa, er marginalt dyrere end daek og hjul”.
e Beelter pa mejeteerskeren har kgrt i 7 ar. De bruges pa en gadningsvogn om for-
aret. Der er skiftet nogle lejer, men ikke baelterne der er 920 mm brede. Der er
feerre spor i marken end efter de karetgjer, som er udstyret med hjul.

Holdbarhed

e Daek: 5-7.000 timers levetid, dog ikke ved plgjning. Ved plgjning med hjul, som
kgrer nede i furen, holder et deek hgjst to plgjesaesoner pga. flintesten i lerjorden.

e Beelter: 3-5.000 timer pr. seet (inkl. en del vejkarsel der giver ekstra slid pa beel-
ter).

e Greb: Ved baelter har man som gennemsnit ca. 3 pct. slip og hgjst 5-6 pct. Ved
ca. 6 pct. hjulslip er jorden sa fugtig, at mgnsteret i beelterne fyldes, og man mé
kare hjem.

e Med hjul er der under gode forhold 13 pct. hjulslip — under darlige forhold 25 pct.
hjulslip.

Breaendstofbesparelse ved beaelter

Da beeltetraktoren karer med gennemsnitlig 10-12 procentpoint mindre slip end hjultrakto-
ren, sparer man ca. 10 pct. breendstof ved at udfgre jordbearbejdningsopgaverne med
beeltetraktoren.
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Forskel imellem beelter og hjul

Under darlige forhold og ved gget hjulslip fortsaetter hjultraktoren med at kunne kare —
beeltet fyldes med klaebrig jord, og sa er det slut med at kagre. Jord i beeltet bevirker, at der
bliver darligt "greb” imellem beelte og jorden.

Fordele ved beelter
e Overfarer god traekkreeft til jorden, med lav hjulslip og uden at hoppe, ogsa selv
om kgrehastigheden er mere end 10 km/t.
e Den lavere hjulslip-procent reducerer samtidig jordpakningen, pa den del af jor-
den, hvor beelterne karer.

Ulemper ved beelter
e Mindre egnet til at kare i blgde kurver ud over marken nar der gnskes fuld traek-
kraft. Arsagen er at der styres ved at reducere kraft og hastighed pa beeltet indad
i kurven.

Vedligehold og baelteslitage — omkostninger

Der bruges én dag pr. ar til olieskift pa rullerne. Dertil kommer lidt smavedligehold. Der
bruges ca. 5.000 kr. pr. &r pa vedligehold af baeltesystemet. Ved 1.000 timer pr. ar giver
det 5 kr. pr. time.

Dertil kommer omkostninger til slitage pa- og udskiftning af beelter.

e Pris for udskiftning af beelter pr. seet

(inkl. arbejdslgn men ekskl. moms): 140.000 kr.
e + 50 pct. af rullerne: 27.200 kr.
e Beelteskift i alt: 167.200 kr.
e Anslaet levetid pr. saet: 4.000 timer
e Beelteslitage — udskiftning af baelter: 42 kr. pr. time
¢ Vedligehold 5 kr. pr. time
e Drift at baeltesystem. Vedligehold af- og slitage pa beelter: 47 kr. pr. time

Se tabel 1 med opstilling og sammenligning af omkostninger.
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Bedrift nr. 4 — Sjeelland

e Traktor

e Argang 2006, 570 hk.

e Kogrt antal timer: ca. 7.000 for udskiftning med hjultraktor.
e Med luftaffjedret beeltesystem.

Beeltetraktoren er bortsolgt i 2013 pga. vedligeholdelsesomkostninger, som ejeren vurde-
rede at veere for hgije, til at man kunne forsvare fortsat brug af en traktor med beelter.
Traktoren blev fagrst og fremmest anvendt som traekkraft til harveopgaver.

Over en periode pa 7.000 timer er vedligeholdet (for hele beeltetraktoren) opgjort til 150
kr. pr. driftstime — omfattende savel dele til undervogn som nye beelter. Nedenfor er efter-
kalkulation af omkostningerne til vedligehold af- og slitage pa beeltesystemet vist.

Til sammenligning er vedligeholdelsesomkostningerne for landbrugets knaekstyrede hjul-
traktor opgjort til 73 kr. pr. time. Heri er ikke indregnet omkostninger til udskiftning af deek.
Et saet deek (4 x 2 stk. 710/72-42 Michelin Xeobib) til denne traktor koster i udskiftning
ca. 311.200 kr. og har en levetid pa ca. 5.500 timer.

Vedligehold og baelteslitage — omkostninger

Der blev brugt penge pa lgbende vedligehold. Der blev ca. brugt 4 beereruller i gennem-
snit pr. &r + udskiftning og generel service; anslaet ca. 24.000 kr. Dette er lig med 24 kr.
pr. driftstime. Dertil kommer omkostninger til slitage pa- og udskiftning af beelter.

e Udskiftning af beelter pr. seet (inkl. skift, ekskl. moms): 140.000 kr.

e + 50 pct. af rullerne, 8 x 4.500 kr. 36.000 kr.

e Beelteskift i alt 176.000 kr.

e Anslaet levetid: 2.750 timer pr. saet

o Beelteslitage — udskiftning af beelter: 64 kr. pr. time.
e Vedligehold 24 kr. pr. time.
o Drift at baeltesystem; vedligehold af- og slitage pa beelter 88 kr. pr. time.

Se tabel 1 med opstilling og sammenligning af omkostninger.
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Bedrift nr. 5— Nordjylland

e Traktor

e Med luftaffjedret beeltesystem.

e Argang 2013.

e Kagrt antal timer (november 2014): ca.1.550 (ca. 775 timer pr. ar).

Anvendelse

Jordtypen til landbruget er hovedsagelig lavbundsjord, bestaende af finsand og humus,
iblandet humus. Jorden er stort set stenfri og helt fri for flintesten. Grundvandsspejlet star
til stadighed imellem 0,4 og ca. 1,50 m under jordniveau.

Beeltetraktoren bruges ferst og fremmest for at undga pakning i plgjet jord dvs. seerligt til
harvning, saning og ved spredning af 1. gang handelsgadning. Ofte synker baelterne sa
meget i, at der lgbende kommer jordmateriale ind pa beelterne.

Beelter — levetid og udgifter til udskiftning

Nye beelter til traktoren oplyses til at koste ca. 90.000 kr. pr. stk. Forventet levetid pa for-
ste saet baelter er ca. 4.800 timer. Indtil nu (0-1.550 timer) har der ikke veeret behov at
udskifte dele. Fremadrettet afsaettes der budgetmaessigt lidt til vedligehold — ikke mindst
til vedligehold af baereruller.

Hjultraktor til sammenligning
Brugs-, vedligeholdelses- og slitagemaessigt kan den pagaeldende baeltetraktor sammen-
lignes med landbrugets hjultraktor fra 2007 og med ca. 6.800 timer pa uret. Daekmaessigt
er den udstyret med 650/75—42 daek. Traktorens hovedanvendelse er plgjning mv., hvor-
for traktoren ikke har tvillinghjul.

Farste hold deek har holdt i ca. 5.500 driftstimer. Udskiftning af 2 fordeek + 2 bagdeek til
traktoren kostede ca. 130.000 kr. ekskl. moms.

Omkostninger til vedligehold, baelteslitage og veerditab mv. af merinvestering
e Ca. merpris for beelter i stedet for hjul: 475.000 kr. ekskl. moms
(oplyst af forhandler)
e Merprisen forrentes og afskrives til 0 kr. over 7 ar
(fordeles pa 775 timer pr. ar): 100 kr. pr. time

Arlig klargering samt tid til lidt smévedligehold:

e Der bruges ca. 14.200 kr. pr. ar pa vedligehold af beeltesystemet.
e Ved 775 timer pr. ar er det 18 kr. pr. time.

Dertil kommer omkostninger til slitage pa og udskiftning af baelter.

e Udskiftning af beelter koster ca. 2 x 90.000 kr. ekskl. moms: 180.000 kr.

e + dele og udskiftning anslaet: 44.000 kr.

e Beelteskift i alt: 224.000 kr.

e Anslaet levetid: 4.800 timer (for nuveerende bzelter)

e Beelteslitage — udskiftning af beelter: 47 kr. pr. time.
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@konomi — sammendrag

e Faste omkostninger (deekkende for merprisen ved beelter): 100 kr. pr. time
e Vedligehold: 18 kr. pr. time
e Beelteslitage: 47 kr. pr. time
e Pris pr. time for beelter: 165 kr. pr. time

Se tabel 1 med opstilling og sammenligning af omkostninger.
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Bedrift nr. 6 — Mejeteerskere — gstjylland og Vestjylland
Interview med en forhandler i @stjylland, samt med maskinstationsejer i Vestjylland.

e Daek: 900- og 1050-daek.
e Beelter: Fas fra ca. 550 til ca. 900 mm bredde, alt efter fabrikat
e Udskiftning af deek koster ca. det samme at udskifte som beelter

Beelter blev markedsfart fgrste gang i 1995. De fgrste maskiner med beelter har rundet
3.000 driftstimer, uden at alle ribber er slidt bort.

Vedligehold - beelter
e Beelteundervognen koster erfaringsmaessigt 8-8.500 kr. pr. ar i vedligehold.
e Udskiftning af beelter koster ca. 45.000 kr. pr. beelte.
e Ettilsvarende deek ville koste ca. det samme at udskifte, og ville holde 3-4.000
driftstimer.
e Starst vedligehold nar man kgrer i smadret jord, s& der kommer jordmateriale
(jord og sten) ind pa baelterne.

Vedligehold - deek og hjul
e Vedligehold: 2 x punktering i levetiden + 0,25 x feelg.

Nypris
e En mejeteersker med beelter koster (hovember 2014) ca. 350.000 kr. mere i an-
skaffelse end en tilsvarende maskine med hjul.
e  Afskrivning: Merprisen afskrives til 0,- kr. over 6 og 10 ar (1.700 og 2.000 driftsti-
mer), sadan at identiske maskiner med samme timetal pa 6 og 10 ar eller mere
koster ca. det samme, uanset om de star med hjul eller beelter.

Forskel pa traktor med beelter og mejetaersker, finsnitter roeoptager med beelter
e En traktor beerer kun sin egen veegt, og overfgrer hele sin motorkraft som traek-
kraft igennem beelterne.
e Mejeteerskere, finsnittere, roeoptager mv. skal kun treekke sig selv. Til gengeeld
er vaegten pa baeltesystemet forholdsmaessig starre, idet bzeltesystemet skal bae-
re savel maskinens egenveaegt som nyttelast.

Hvornar bar man veaelge hhv. deek og hjul?

e Nar skeereborde pa mejeteerskeren kommer over 10,67 m (35), bliver skaere-
bordsveegten betydelig, og her b@r man overveje at bruge beelter.

e Ved skeereborde over 12,2 m bgr man ubetinget bruge beelter. Arsagen er, at den
store arbejdsbredde og store veegt gar, at skeerebordet kan begynde vippe op og
ned i siderne, fordi de store luftgummihjul virker som "fiedrende gummibolde”.

e Beelter har i gvrigt den fordel, at transportbredden er smallere end hvis den
samme var udstyret med hjul.

e Beelter giver en stabil og rolig gang hen over marken. Ulempen er, at man gde-
leegger overfladen ved skarpe drej. Dette er seerligt et problem ved hgst af area-
ler med udleeg i bunden af kornafgregden. En mulighed for Igsning er at tage et
ekstra treek langs forageren, sa der bliver plads til at vende i buer med stgrre dre-
jeradius.
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Omkostninger til vedligehold, beelteslitage og veerditab mv. af merinvestering
Merpris for beelter i stedet for hjul er ca. 350.000 kr. ekskl. moms. Prisen er oplyst af en

forhandler i @stjylland.

Merprisen forrentes og afskrives til 0 kr. over 6 og 10 ar (fordeles pa hhv. 346 og 175

timer pr. ar). Det giver hhv. 245 og 190 kr. pr. driftstime.

Der bruges tid til daglig klargering i form af kontrol af baelter og beereruller. Dertil kommer
lidt smavedligehold og ét arlig klargaring af baeltesystemet. Totalt bruges der ca. 8.000-

8.500 kr. pr. ar pa vedligehold af baeltesystemet. Ved 175 timer pr. ar

er det 57 kr. pr.

time. Dertil kommer omkostninger til slitage p&- og udskiftning af beelter.

Gardmaskine Maskinstation
Udskiftning af beelter: @stjylland Vestjylland
e  Beelter ekskl. moms: 90.000 kr. 75.000 kr.
e +ruller og dele, samt udskiftning, anslaet: 25.600 kr. 17.600 kr.
e Beelteskifti alt 115.600 kr. 92.600 kr.
e Anslaet levetid for nuveerende beelter: 3.500 timer 2.500 timer
e Beelteslitage — udskiftning af beelter: 33 kr. pr. time 37 kr. pr. time

@konomi - sammendrag
e Faste omkostninger (deekkende for merprisen ved beelter):
245 kr. pr. time

e Vedligehold: 57 kr. pr. time
e Beelteslitage: 33 kr. pr. time
e Pris pr. time i alt for baelter: 335 kr. pr. time

Se tabel 1 med opstilling og sammenligning af omkostninger.

190 kr. pr. time
55 kr. pr. time
37 kr. pr. time

282 kr. pr. time
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6. LOVGIVNING OM K@RSEL PA OFFENTLIG VEJ MED BZALTER

Som reglerne om kgrsel med beelter pa offentlig vej er udformet i dag, medfarer det, at
ingen landbrugskaretgjer, udstyret med beelter, ma feerdes pa offentlige veje. Der er givet
enkelte dispensationer til specifikke modeller; bl.a. har to traktorfabrikater med meget
lange beelter og visse roe- og kartoffeloptagere dispensation. Der arbejdes pa et nyt re-
gelsaet om beelter. Nar ny lovgivning treeder i kraft, bortfalder alle dispensationer.
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Billede 9. Quadtrac her vist med frakerselsvogn ved majshgstdemonstration.
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7. ANBEFALING

Veerdifulde praktiske erfaringer fra brugerne

Under interviewene har de adspurgte brugere afgivet en raekke erfaringer ang. savel brug
som vedligehold af karetgjer med beelter. Sammendrag af hvert enkelt interview er vist
efterfglgende. Summen af erfaringerne kan sammenfattes til:

Omhu og omtanke ved brugen, forebyggende tilsyn samt ved udfgrelse af vedligehold
giver starst nytte af beeltemaskiner samt giver de laveste omkostninger til vedligehold.
Detaljerne ang. dette emne findes i hovedparten af de enkelte interviews bagerst i denne
rapport.

Anbefalinger til valg af beelter pa traktorer

Ethvert valg af maskiner og udstyr ma baseres pa en helhedsvurdering, hvor forskellige
delfaktorer ang. lokale behov samt kareforhold ma tages i betragtning.

Beeltetraktorens fordele er fgrst og fremmest:

e Stor kontaktflade med jorden som giver mulighed for bade at overfagre stor traek-
kraft til jorden, og mulighed for at kare pa steder hvor det er for blgdt eller for lgst
til at kare med en hjultraktor.

e Ved behov for stor traekkraft og hgj karehastighed karer baeltetraktoren helt sta-
bilt. En tilsvarende starrelse traktor med hjul vil begynde at hoppe.

e Stor kontaktflade giver lavt marktryk, selv om traktoren eller maskinen har stor
egenveaegt.

e Smallere transportbredde end en tilsvarende traktor med de ngdvendige hjul-
bredder (900 mm single hjul eller f.eks. 710 mm tvillingmontering).

Ulemperne er betydelige:
e Dyrere at holde ved lige end en tilsvarende hjultraktor.
e Usikkerhed om mulighed for gensalg af beeltetraktorer
e Karsel pa offentlig vej er ulovlig, medmindre keretgjet har en dispensation. Reg-
lerne mht. landbrugets beeltekaretgjer er i skrivende stund under revision.

Anbefaling for traktorer
Hvis mindst 33-50 pct. af arbejdet kraever beelter, for at man kan lgse opgaven tilstraekke-
lig godt, bar man overveje at veelge en traktor med fabriksmonterede beelter.

Alternativt kan man overveje et baelteseet til pabygning, hvor man i pdkommende tilfelde
udskifter hjulene med beelteseet. Der findes i skrivende stund mindst 2 leverandgrer af
sadant udstyr pa det danske marked.
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Anbefalinger til valg af beelter pd mejetaerskere

Fordele

En mejeteersker med beelter har fglgende brugsmaessige fordele ved sammenlig-
ning med en tilsvarende p& hjul:

Kan kare under forhold, hvor det er for bladt og vadt, til at hjulmaskinen kan kare.
Nar skaereborde pa mejeteerskeren kommer over 10,67 m (35 fod), bliver skeere-
bordsveegten betydelig, og her bgr man overveje at bruge baelter (ifglge Claas
forhandler).

Ved skeereborde over 12,2 m (40 fod) bgr man ubetinget bruge beelter. Arsagen
er, at den store arbejdsbredde og store veegt gar, at skeerebordet kan begynde
vippe op og ned i siderne, pga. at de store luftgummihjul virker som "fjedrende
gummibolde”.

Maskiner med beelter har lavere transportbredde, end hvis den samme maskine
var udstyret med hjul.

Ulemper

Lidt dyrere at holde ved lige end en tilsvarende hjulmaskine.

@get dieselforbrug end pa tilsvarende maskine med hjul pa grund af gget rulle-
modstand.

Karsel pa offentlig vej er ulovlig, medmindre at kgretgjet har en dispensation.
Reglerne mht. landbrugets baeltekagretgijer er i skrivende stund under revision.
Ogsa pa mejetaerskere ses, at baeltesystemet er endog meget falsomt for jord-
materiale ind pa beelterne under driften. Den adspurgte maskinstation har sale-
des seerligt i to saesoner hgstet majs under kareforhold, hvor andre med hjulma-
skiner havde mattet give op. Pa grund af dybe spor mv. kom der derfor jordmate-
riale ind pa baelterne — udgifterne til vedligehold baerer praeg heraf.

Anbefaling for mejeteerskere
Hvis 50 pct. eller mere af et kornareal jeevnligt bliver blgdt og vanskeliggar mejeteersknin-
gen, bgr man veelge en maskine med beelter.

Alternativt kan man overveje et baelteseet til pabygning, hvor man i pdkommende tilfaelde
udskifter hjulene med beeltesaet. Der findes i skrivende stund mindst to leverandgrer af
sadant udstyr pa det danske marked.
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8. KONKLUSION

Undersggelsen viser stor spredning pd omkostningerne til vedligehold og til udskiftning af
baelter og baereruller.

Omkostninger til deek ligger relativt stabilt. Store udsving i deekomkostningerne skyldes
oftest forskelle i jordbundsforhold, hvor seerlig tung jord indeholdende flintesten forkorter
deekkenes levetid betydeligt.

De samlede omkostninger til daek er i undersggelsen opgjort til ca. 20 - 70 kr. pr. ha. De
samlede omkostninger til brug af beelter afhaenger meget af bl.a. anvendelse og jordtype,
og ligger mellem ca. 50 og 300 kr. pr. ha, med et enkelt eksempel pa op mod 700 kr. pr.
ha.

Niveauet p& omkostningerne til vedligehold og til udskiftning af beelter pavirkes af falgen-
de faktorer i prioriteret raekkefalge:

1. Opgavernes art og kgreforhold: om karetgjet anvendes til opgaver, hvor beelternes
nedsynkning er mindre end baeltetykkelsen. Hvis nedsynkningen ved kgrslen er star-
re end bezeltetykkelsen, vil der lgbende veelte jordmateriale ind pa bezelterne. Herved
gges slitagen og vedligeholdelsesomkostningerne betragteligt — alt efter maengden af
jordmateriale pa bzelterne og af dets beskaffenhed.

2. Tilsyns- og vedligeholdelsesrutiner: brugere, som farer tilsyn med beelternes tilstand
to eller flere gange pr. otte timers drift, har lavere omkostninger til vedligehold.

3. Kareforhold som veelter jordmateriale ind pa beelterne: sand slider mest. Flintesten
skaerer gummi i stykker pa ruller og bzelter. Runde granitsten pavirker ogsa bade
baelter og ruller. Stenfrit ler samt humus vurderes at slide mindst. Det er dog absolut
bedst mht. slitage at kgre under forhold, hvor der kun ved vending kommer materiale
ind pa& bezelterne.

Vedligeholdet kan reduceres ved systematisk forebyggende tilsyn 1-2 gange pr. 8 timers
arbejdsdag, og seette ind med smavedligehold sa snart der opdages uregelmaessigheder.

Karemanster og metode spiller ogsa en rolle for vedligeholdelsesomkostningerne. Ved at
reducere hastigheden ved drej og vending reducerer man den sidevejs belastning pa
beelter og ruller, hvilket igen betyder leengere levetid pa de beveegelige dele i baeltesy-
stemerne.

Vejkarsel gger slidtagen pa beelter

| det omfang det er muligt ved planleegning af arbejdet, bar vejkarsel begreenses mest
muligt. Karsel pa offentlig vej er desuden ulovligt, medmindre karetgjet har en dispensa-
tion.
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